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1. PREMESSA

La presente Relazione Tecnica Impianti € parte del Progetto di Fattibilita Tecnico Economica del Par-
cheggio Scambiatore Ovest del Filobus di Verona redatto da Veneto Strade SpA per conto del commit-
tente AMT3 SpA in base alla convenzione sottoscritta con il Comune di Verona. Il Progetto del Parcheg-
gio Ovest e denominato Lotto 2 in base all’Accordo Quadro sottoscritto da Veneto Strade con I'lmpresa

esecutrice Maggio 2022.

Nel Dicembre 2019 la Direzione Strade Giardini del Comune di Verona ha predisposto il Progetto Preli-
minare dei Parcheggi Est e Ovest quali opere indispensabili per la messa in esercizio del nuovo sistema
di trasporto filoviario appaltato da AMT ed attualmente in corso di realizzazione. Tali parcheggi sono po-
sti al capolinea Est della Linea Filobus 1A San Michele — Stazione P.N. e al capolinea Ovest della linea 2A
Borgo Roma — Ca’ di Cozzi. Il Parcheggio al capolinea Sud della “Genovesa” ¢ gia stato realizzato dal Co-
mune di Verona nei precedenti anni ed & operativo.

Il Progetto Preliminare del Parcheggio Ovest del Comune di VR ¢ stato approvato con Delibera della G.C.
51 del 04.02.2020 a conclusione della CdS. Nel 2022 AMT ha quindi sottoscritto apposito accordo con il
Comune di Verona per la prosecuzione della progettazione e la realizzazione dei Parcheggi affidata in
convenzione a Veneto Strade SpA e quindi, in service tecnico, alla societa Infratec srl. L'intervento &
previsto nel Programma Triennale dei Lavori Pubblici del Comune di Verona 2020-2022 e inserito nel
PUMS approvato il 13.10.2023. Nel 2023 ¢ stato quindi redatto il PFTE Progetto di Fattibilita Tecnico
Economica del Parcheggio Ovest approvato in CdS conclusa in data 08.01.2024 e approvato dalla G.C.
con Delibera 78 del 02.02.2024. Questo elaborato rappresenta una successiva revisione del PFTE in se-
guito a successive prescrizioni pervenute.

La presente Relazione Tecnica Impianti descrive gli elementi principali delle reti impiantistiche del Pro-
getto di Fattibilita Tecnico Economica del Parcheggio Ovest, ai sensi dell’art. 41 e Allegato I.7 del D.Lgs
36/2023 che, oltre a recepire le osservazioni e prescrizioni delle CdS 2020 e 2022, apporta alcune inte-
grazioni, modifiche e miglioramenti successivamente concordati con gli Enti erogatore di seguito illustra-

ti.

L'elenco Elaborati & allegato al PFTE. La seguente figura mostra I'area di intervento di Verona Ovest
compresa fra via Ca’ di Cozzi e viale Caduti del Lavoro.
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Gli impianti previsti nel Parcheggio Ovest sono:

- Rete Pubblica llluminazione sull’asse principale perimetrale ed all'interno del parcheggio

- Rete acquedotto a servizio impianto irrigazione e futuro Fabbricato Servizi

- Opere civili dell'Impianto di irrigazione aree a verde (impianti inseriti nelle somme a disposizione)
- Allacciamenti al futuro Fabbricato Servizi (Acquedotto, E.E. Fognatura AR, Telecom, Fibra Ottica)
- Predisposizione punti di ricarica auto elettriche

- Collegamento BT di AGSM da viale Caduti del Lavoro eseguita direttamente da AGSM-AIM

Le opere civili e/o propedeutiche alla estensione dei sottoservizi sopra elencati quali; scavi e ripristini,
pozzetti, tubazioni, cavidotti sono parte integrante del presente progetto, mentre la fornitura e la posa
in opera di componenti di impianto per la distribuzione elettrica e telefonica quali cavi, cassette di di-
stribuzione, gruppi di misura, e I'allestimento di allacciamenti alle reti esistenti verranno eseguiti dai ri-
spettivi Enti erogatori del servizio. | materiali previsti saranno conformi agli standard specifici di ogni
singolo Ente demandato alla distribuzione del servizio.

Gli impianti di pubblica illuminazione, la rete di drenaggio acque meteoriche e le tubazioni acquedotto
sono completi in quanto opere di competenza / completamento delle opere stradale.

Allo scopo di coordinare i vari interventi, in data 13.07.2023 é stata effettuata una riunione in Comune

di VR alla presente del Dirigente Strade Giardini, della Direzione Urbanistica e del RUP di AMT e una suc-

cessiva riunione in data 18.07.2023 con il Gruppo AGSM nelle quali e stato stabilito che:

» L’esigenza di una nuova cabina MT-BT nasce nel momento in cu il Comune di VR decidera di realizza-
re il Fabbricato Servizi e le colonnine di ricarica auto elettriche; in questo caso AGSM predisporra il
collegamento MT dall’esistente cabina MT-BT sul lato opposto di viale Caduti del Lavoro alla zona ri-
servata alla futura cabina indicata in progetto.

» AGSM si riserva di valutare I'eventuale proposta del Comune di VR di riservate una parte del par-
cheggio per la futura installazione di pensilina con impianto fotovoltaico.

» Per il momento, I'alimentazione della pubblica illuminazione del parcheggio avverra con collegamen-
to BT direttamente dall’esistente linea di viale Caduti del Lavoro alla zona della futura nuova cabina
E.E. realizzata direttamente da AGSM con 3 PVC DN125mm, nella zona cabina & inserita la fornitura
AGSM e il Quadro E.E.

2. IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Il dimensionamento degli impianti di illuminazione pubblica & elaborato in base alla classe illuminotecni-
ca assegnata alla nuova viabilita di raccordo alla via Ca’ di Cozzi e viale Caduti del Lavoro e per quella in-
terna al parcheggio. In particolare, il progetto dell’illuminazione pubblica stradale della viabilita di acces-
so pertinenti e della viabilita interna al parcheggio fara riferimento a quanto prescritto dalle norme: UNI
11248, UNI EN 13201-2-3-4 che costituiscono il riferimento per la classificazione illuminotecnica delle
strade. Il valore di luminanza previsto per ogni singolo asse di percorrenza in accesso ed in uscita al par-
cheggio, nonché la viabilita interna al parcheggio stesso & definito a partire dalla categoria di ingresso
assegnata dalla norma e dalla valutazione di rischio formulata sulla base dei seguenti fattori:

- la complessita del campo visivo,
- la presenza di una segnaletica adeguata,
- il tipo di sorgente utilizzato,
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- il rischio di aggressione
- il flusso di traffico.

La riduzione della categoria illuminotecnica non potra essere differenziata per un numero massimo di
classi illuminotecniche non superiore a 2 classi in eccesso o in difetto rispetto alla categoria di ingresso.
Pertanto il sistema illuminante e differenziato in modo specifico in base ai valori di luminanza previsti
per la categoria di ingresso indicata dalla norma UNI EN 12148 “Classificazione delle strade e individua-
zione della categoria illuminotecnico di riferimento”.

Nell’ambito della ottimizzazione delle corsie di accesso / uscita al nuovo parcheggio da via Ca’ di Cozzi e
da viale Caduti del Lavoro, come riportato negli elaborati grafici del PFTE, & prevista la modifica / inte-
grazione / spostamento dei pali P.I. esistenti ASAP compreso il ripristino dei relativi collegamenti elettri-
ci in nuova sede ed il ripristino della continuita di alimentazione dalla linea esistente di alimentazione.

Viabilita secondaria interna al parcheggio
Si tratta della strada perimetrale interna al parcheggio; per la valutazione complessiva del rischio si & de-
finito un valore di luminanza sulla sede stradale considerando i seguenti fattori:

Cat. | Descrizione del tipo di strada Velocita | Categoria | Lumin. Uo ul Ti% | SRA2b
(Km/h) Numin. | (Cd/mq) | (min) | (min) | (Max) | (min)
F |Strade locali urbane di raccordo 50 M4 0,750 0,4 0,6 15 0,3
all’asse principale di tangenziale

Parametri illuminotecnici Valori
Flusso di traffico 100%
Zona di conflitto Presente
Complessita del campo visivo Normale
Indice di resa cromatica >70
Categoria illuminotecnica M4

Nella valutazione dell’influenza dei parametri specifici locali che concorrono alla determinazione della
categoria illuminotecnica reale della sede stradale esistente riqualificata, non si rilevano fattori debili-
tanti di significativa incidenza.

Nuova viabilita locale di accesso/uscita dal parche  ggio

Cat. |Descrizione del tipo di strada Velocita | Categoria | Lumin. Uo ur | Ti% | RMab

(Km/h) Humin. (Cd/mq) | (min) | (min) |(Max) | (min)

F Strade locali urbane di accesso 50 M4 0,750 04 |06 | 15 | 03
e uscita dal parcheggio

Parcheggio scambiatore

Cat. | Descrizione del tipo di strada Velocita | Categoria | Flusso minimo mantenuto Uo
(Km/h) llumin. (lux) (min)
Mobilita interna al Parcheggio 30-50 CE3 15 0,4

Tipologie di sorgenti luminose
In continuita con la tipologia di luce prevista sulla viabilita dell’intero comparto e recependo le indica-

zione fornite da AGSM-AIM in materia di illuminazione pubblica sono previsti corpi illuminanti di tipo
stradale con corpo opaco in pressofuso di AL totalmente “cut-off” in esecuzione chiusa con vetro, isolati
in classe Il con grado di protezione IP66 omologate CE, equipaggiati con sorgenti luminose a LED in alle-
stimento differenziato in relazione alla classe illuminotecnica delle diverse tipologie di sedi stradali.
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Caratteristiche della luce Valori
Temperatura di colore : bianco neutro 4000°K (NW)
Indice di resa cromatica >70
Numero di LED pilotati a 530mA /700mA Potenza LED durata
Strade di servizio alla viabilita extraurbana 99W / 133W >60.000
Viabilita stradale secondaria 55W / 99w >60.000

Il progetto della pubblica illuminazione individua la rispondenza ai CAM “Criteri Ambientali Minimi” pre-
vedendo sorgenti luminose con prestazione di:

Rif 4.1.3.6 Efficienza luminosa e indice di posizionamento cromatico dei moduli LED
Efficienza luminosa del modulo LED completo di sistema ottico [Im/W] >95.
Efficienza luminosa del modulo LED senza sistema ottico [Im/W] 2110.

Rif 4.1.3.7 Fattore di mantenimento del flusso luminoso e Tasso di guasto dei moduli LED
Fattore di mantenimento del flusso luminoso: L80 per 60.000 h di funzionamento.
Tasso di guasto (%): B10 per 60.000 h di funzionamento

Tipologie dei sostegni
Per l'illuminazione degli assi stradali della nuova viabilita sono previsti sostegni in acciaio zincato di tipo
conico attrezzati in sommita di sbraccio in modo da posizionare il corpo illuminante quanto piu possibile
in prossimita della sede stradale ed al tempo stesso consentire il superamento delle chiome delle albe-
rature previste ed il rispetto delle distanze obbligate dovute alla presenza di guard-rail o altri elementi di
margine.

Sostegni per punti luce su viabilita secondaria e parcheggio

Caratteristiche geometriche Valori
Altezza fuori terra 9.0m
Lunghezza totale 9,80m
Diametro di base / diametro di testa D=158mm / d=60mm
Spessore 4dmm
Lunghezza sbraccio / curvatura* 1,5-2,5m / R=1m

*Alcuni sostegni potrebbero avere pil sbracci.

| nuovi sostegni ed i sostegni riposizionati saranno infissi nei blocchi di fondazione ed ubicati ad una in-
ter distanza non inferiore al rapporto altezza/distanza indicato dalla L.R.V. 17/2009 in materia di rispar-
mio energetico e contenimento dell'inquinamento luminoso, salvo punti particolari. Le dimensioni del
blocco di fondazione previste per i punti luce stradali, sono conformi alla tipologia standard indicata dal-
le specifiche tecniche fornite da AGSM con le seguenti dimensioni:

¢ illuminazione stradale extraurbana 1,0m x 1,0m x 0,9m
¢ illuminazione stradale secondaria 0,9m x 0,9m x 0,9m
¢ illuminazione parcheggio scambiatore  0,9m x 0,9m x 0,9m

Per ogni punto luce in adiacenza al blocco di fondazione & prevista la presenza di un pozzetto di transito
in modo da raccordare il sistema di cavidotti di linea con la tubazione di raccordo predisposta in uscita
dal blocco di fondazione. Il chiusino in ghisa di sommita al pozzetto di transito sara di tipo pesante in
esecuzione carrabile con classe di resistenza D400KN.
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Modalita di alimentazione

Per I'eventuale modifica / integrazione dell’impianto P.l. su via Ca’ di Cozzi e viale Caduti del Lavoro po-
tra essere richiesto lo spostamento di pali luce esistenti che saranno alimentati attraverso dorsali di li-
nea monofase di sezione 16 mmgq interrate lungo la banchina stradale e collegati alla linea esistente.
L'impianto P.l. interno al parcheggio sara alimentato da uno specifico quadro di utenza realizzato in con-
formita allo schema di impianto adottato da AGSM-AIM e Comune di VR che prevede oltre
all’'alimentazione la predisposizione per il telecontrollo da remoto. La distribuzione elettrica di pertinen-
za e previsto sia realizzata con linee interrate posate entro cavidotti dedicati costituite da linee in cavo
unipolare a doppio isolamento isolato in FG16 R16 in conformazione trifase con neutro e derivazioni ad
ogni singolo punto luce in allestimento monofase di sezione non inferiore a 2,5 mma. | cavidotti interrati
sono previsti in PVC corrugato a doppia parete di diametro nominale DN125mm a partire dal quadro
elettrico dedicato previsto ubicato in prossimita del Fabbricato Servizi in posizione baricentrica rispetto
allo sviluppo della distribuzione dell’'impianto interna al parcheggio

Elaborati di progetto

Per ogni singola area di verifica sono state prodotte e allegate le verifiche illuminotecniche effettuate
riportando le curve iso-candela ed il relativo valore per una pit immediata percezione della distribuzione
del flusso luminoso sulla sede stradale per tratti stradali omogenei tipologici utilizzando apposito soft-
ware applicativo. Tali verifiche sono prodotte per valori numerici in base alle prestazioni delle sorgenti a
LED ed alle tipologie di corpi illuminanti impiegati da AGSM-AIM per l'illuminazione pubblica.

Rispetto della Legge Regionale in materia di inquin ~ amento luminoso
L'intero sistema di illuminazione notturna previsto nell’ambito delle opere del parcheggio pubblico sara
conforme ai criteri previsti dalla Legge Regione Veneto n. 17/2009 in materia di inquinamento luminoso.

Le opere civili dell'Impianto P.l. (plinti, pozzetti, cavidotti) e le opere impiantistiche (cavi, terra, quadro
EE) sono comprese nei lavori di progetto mentre i collegamento alla Rete MT-BT sono inseriti nelle
somme a disposizione di progetto alla voce “Allacciamenti a Pubblici Servizi” per esecuzione diretta da
parte di AGSM-AIM.

3. RETE ACQUEDOTTO
Il nuovo parcheggio necessita del collegamento alla rete acquedotto per l'irrigazione delle aree a verde e
per il futuro Fabbricato Servizi. Nella riunione con Acque Veronesi del 18.07.2023 alla presenza del RUP
AMT e stato stabilito che, considerata la portata necessaria, tale collegamento potra essere effettuato
dalla rete presente su via Ca di Cozzi. La rete acquedotto € inserita in progetto, mentre I'allacciamento
verra eseguito direttamente da Acque Veronesi. Le tubazione principale sara in PEAD DN 90 PN16 come
prescritto da Acque V.si mentre la distribuzione secondaria sara in PEAD diametri vari. Nel presente
PFTE & prevista la tubazione principale di adduzione e collegamento ai pozzetti di distribuzione alla Rete
Irrigazione e al Fabbricato Servizi.

4, IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

L'impianto di irrigazione per le superfici a verde previste del nuovo parcheggio scambiatore, sara ali-
mentato attraverso lo stacco principale dalla derivazione dell’acquedotto ed i consumi saranno misurati
da conta-litri dedicati all'interno del pozzetto prefabbricato appositamente predisposto. Ogni punto di
erogazione e comando sara costituito da pozzetto in cls con gruppo di misura con a lato un secondo
pozzetto in PEAD contenente all’interno il programmatore a batteria gestore dei singoli periodi di ero-
gazione e del comando di apertura e chiusura delle elettrovalvole a solenoide. Il pozzetto in cui allogge-
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ranno il collettore con le elettrovalvole e il programmatore sara con fondo aperto ed essere rivestito di
tessuto non tessuto o tessuto drenante appoggiato su un fondo di ghiaia in modo da mantenere
I'ambiente interno il piu possibile pulito da radici, erbe infestanti, ma soprattutto essere in grado di
drenare eventuali perdite. Il collettore di alimentazione delle elettrovalvole sara realizzato in materiale
metallico inossidabile o in materiale plastico anti-roditore e provvisto nella parte iniziale di un rubinetto
generale per la chiusura/apertura del flusso dell’acqua, mentre nella parte terminale del collettore sara
previsto un rubinetto per lo scarico dell’acqua dall'impianto in modo da evitare possibili formazioni di
ghiaccio durante la stagione invernale. L'impianto sara suddiviso in zone, che potranno essere irrigate
in momenti e modi diversi, cosi da limitare la portata istantanea di consumo per una quantita di 5It/gg
per mq di terreno. Ogni elettrovalvola di zona operera in modo autonomo e sara collegata al collettore
mediante bocchettoni indipendenti cosi da permetterne la sua sostituzione in caso di intervento di ma-
nutenzione. La distribuzione dell’acqua agli irrigatori verra realizzata con una rete di tubazioni di polieti-
lene ad alta densita e gli irrigatori di tipo statici e/o idrodinamici a scomparsa, saranno installati con le
teste di erogazione poste a filo terreno. All'interno della nuova area da irrigare in testa ai parcheggi so-
no previste delle alberature, queste saranno irrigate da una distribuzione con tubo gocciolante in polie-
tilene PN16 con distanza dei gocciolatori ogni 33cm. Nel pozzetto sara installato un riduttore di pressio-
ne su ogni tubazione gocciolante per irrigazione dell’alberatura tra i vari posti auto. La Direzione Strade
Giardini ha escluso l'irrigazione delle aree a verde mediante irrigatori statici o dinamici.

Nel presente PFTE e prevista la tubazione principale di adduzione e collegamento ai pozzetti di distribu-
zione alla Rete Irrigazione e al Fabbricato Servizi. Sono quindi previste le Opere civili (pozzetti e tuba-
zioni inserite nei lavori, mentre la parte impiantistica é inserita nelle somme a disposizione di proget-
to per affidamento / esecuzione diretta da parte di Impresa specializzata

5. ALLACCIAMENTI AL FUTURO FABBRICATO SERVIZ|

Impianti elettrici

L'energia elettrica sara fornita in bassa tensione con valore efficace pari a 400 Volt, con un sistema di
collegamento di tipo TT. Gli impianti elettrici saranno eseguiti rispettando le varie tipologie
d’installazione e gradi di protezione indicati sulle planimetrie a seconda dei locali e delle destinazioni
d’uso degli stessi. Per il complesso residenziale sono previste le seguenti opere:

- IMPIANTI ELETTRICI DI DISTRIBUZIONE E DERIVAZIONE UTENZE;

- IMPIANTI TELEFONIA E COLLEGAMENTO DATI;

- ILLUMINAZIONE ESTERNA

- IMPIANTI IDRICO-SANITARI E SCARICO DELLE ACQUE NERE

- IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE E ESTIVA

- PRODUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

- IMPIANTO DI RICAMBIO IGIENICO ARIA

- FOTOVOLTAICO

Lungo la viabilita di servizio al nuovo parcheggio & inoltre prevista una canalizzazione per Fibra Ottica e
Telecomunicazioni a collegamento della Fermata del capolinea Filobus e il futuro Fabbricato Servizi, og-
getto separati progetti. | due cavidotti in PVYC DN 125mm avranno un franco di posa dalla superficie bi-
tumata non inferiore a 800mm dall’extra-dosso superiore ed i manufatti lungo linea di ispezione e di la-
vorazione per la posa dei cavi avranno dimensioni minime in pianta di 90x70cm (pozzetti di linea) e
60x120cm (camerette di giunzione). Lungo il tracciato del cavidotto Fibra Ottica & prevista la realizzazio-
ne di pozzetti 60x60xH80cm ogni 60-80m. Lungo il tracciato del cavidotto Telecom € prevista la realizza-
zione di pozzetti 125x80xH100cm ogni 60-80m e conformi alla tipologia adottata da TELECOM. | chiusi-
ni su area carrabile saranno in ghisa classe D4A00KN diametro DN600 completi di controtelaio di allog-
giamento ancorato al pozzetto.
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6. PREDISPOSIZIONI RICARICA AUTO E.E.

Sulla linea parcheggi del Fabbricato Servizi, & previsto in progetto il cavidotto PVC DN 125mm per la fu-
tura installazione di colonnine di ricarica auto E.E. che non sono comprese in progetto, ma saranno de-
cise e realizzate successivamente dal Comune di VR.

7. STIMA DELL’E.E. RICHIESTA

Considerati i servizi di cui sopra, la richiesta di E.E. per il Parcheggio Ovest & stimata in circa 115-120KV.
» Impianto P.l. nr. 40 punti luce 5-6KV
> Fabbricato Servizi mqg 100 10KV
» Ricarica auto E.E. nr. 5-6 100KV

8. RETE MT-BT E FUTURA CABINA AGSM

Come stabilito nelle citate riunioni del 13 e 18.07.2023, I'esigenza di una nuova cabina MT-BT nasce nel
momento in cu il Comune di VR decidera di realizzare il Fabbricato Servizi e le colonnine di ricarica auto
elettriche; in questo caso AGSM predisporra il collegamento MT dall’esistente cabina MT-BT posta sul
lato opposto di viale Caduti del Lavori fino alla zona riservata alla futura cabina indicata in progetto.
Inoltre AGSM si riserva di valutare I'eventuale proposta del Comune di VR di riservare una parte del par-
cheggio per la futura installazione di pensilina con impianto fotovoltaico, in questa zona non sono quindi
previste alberature.

Per il momento, I'alimentazione della pubblica illuminazione del parcheggio avverra con collegamento
BT direttamente dall’esistente linea di viale Caduti del Lavoro alla zona dedicata alla futura nuova cabina
E.E. ove sara installato il punto di fornitura e il Quadro Elettrico della P.l. Il collegamento BT sara realiz-
zato direttamente da AGSM ed inseriti nelle somme a diposizione di progetto alla voce “Allacciamenti a
Pubblici Servizi”.

9. ALLEGATI VERIFICHE ILLUMINOMETRICHE
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

2 7.50 m

——Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4), 195.00 r
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

=

26.00 m



Calcolo parcheggio ovest

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 55.0 W
PLampadina 6600 Im
PLampada 6600 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sopra)

Distanza pali 26.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 0.000 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 0.000 m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 55.0 W ?
Consumo 2090.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D4

MF 0.80

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione ¢ stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Carregiata a doppio senso L 0.90 cd/m? >0.75 cd/m? v
davanti cabina AGSM (M4)

Uo 0.59 >0.40 v’

Ui 0.84 >0.60 v’

TI 7 % <15% v’

Re 0.40 >0.30 4




Calcolo parcheggio ovest

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
Carregiata a doppio senso Dy 0.020 W/Ix*m? -
davanti cabina AGSM (M4)
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 1.1 kWh/m? anno 220.0 kWh/anno

(su un lato sopra)




Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Carregiata a doppio senso davanti Ln 0.90 cd/m? >0.75 cd/m? v/
cabina AGSM (M4)
Uo 0.59 >0.40 et
U 0.84 >0.60 et
TI 7 % <15% v
Re 0.40 >0.30 A
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 0.90 cd/m? >(0.75 cd/m? et
Posizione:
-60.000 m, 3.750 m, 1.500 m Uy 0.59 > 0.40 g
U 0.84 >0.60 et
TI 7 % <15% et
& #
24 \ 24
23 i 23
21 4g 19 21
- 18 o \ : 18 Ay
16 L1 12 12 13/
15 1516
26.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)



Calcolo parcheggio ovest

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)

DIALux

& 8
75) 20 15 RE 9.3) @3 k| 15 20 [25)
> 22 18 14 M 10 10 11 14 18 22 750 m
15 13 M 10 K iR 10 M 13 15
26.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
6.250 24.84 20.10 1520 11.11 927 9.27 1111 1520 2010 2484
3.750 21.53 17.95 1359 1140 1044 1044 1140 1359 1795 2153
1.250 15.03 1346 11.22 1049 1072 1072 1049 11.22 1346 15.03
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax 91 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 14.4 Ix 9.27 Ix 24.8 Ix 0.64 0.37
& ]
13 1.1 11 12 k4
— 1.2 10 1.0
s
—_— 0.88 & 7.50m
e o.aol
072 — - -0.72r =
= 0.65 B2 -
= _—10.57—
26.00 m

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)

13 13 12 R A1 A4 4.4 A2 1.2 (13)
N 0,98 094 0,87 0.86 1086 085 082 087 1092 097 750m
061 061 ,0.57 ,0.59 ,0.63 0.62 0.57 [053) 0.58 ,0.61
26.00 m

Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
6.250 132 128 122 115 1.10 112 1.14 1.22 1.23 1.29
3.750 098 094 087 086 0.86 0.85 0.82 0.87 0.92 0.97

1.250 061 061 057 059 0.63 0.62 0.57 0.53 0.58 0.61

Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)

Lm Limin Lmax g1 92
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.90 cd/m? 0.53 cd/m? 1.32 cd/m? 0.59 0.40
carreggiata asciutta
& f
16 . 1.4 14 {15 -
{15 13 13
1.2 1.2
> 11 it 7.50 m
: — 1 :
: 07—
26.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)
Carregiata a doppio senso davanti cabina AGSM (M4)

& 8
(186 (18) 15 1.4 1.4 14 14 15 1.5 (18
N 2 A2 A N hE il 1.0 A 1.2 1.2 750m
.0.77 077 0.72 ,0.74 078 078 0.71 [0.66) ,0.73 0.76
26.00 m

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.300 3.900 6.500 9.100 11.700 14.300 16.900 19.500 22.100 24.700
6.250 165 160 152 143 137 1.40 1.43 1.52 1.54 1.61
3.750 122 117 1.09 107 1.08 1.07 1.03 1.09 1.15 1.21

1.250 0.77 077 072 074 0.78 0.78 0.71 0.66 0.73 0.76

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Limin Lmax g1 92

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.12 cd/m? 0.66 cd/m? 1.65 cd/m? 0.59 0.40




Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Uscita tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

= Uscita tangenziale (M4), 75.00 m? 375m
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

20.00m



Calcolo parcheggio ovest

Uscita tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 39.0W
PLampadina 5160 Im
PLampada 5160 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux

10



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Uscita tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sotto)

Distanza pali 20.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 0.000 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 0.000 m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 39.0 W ?
Consumo 1950.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

MF 0.80

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione ¢ stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Uscita tangenziale (M4) Lm 1.08 cd/m? >0.75 cd/m? v
Uo 0.81 >0.40 v’
U 0.87 >0.60 v’
TI 5% <15% v’
Re 0.66 >0.30 v

I



Calcolo parcheggio ovest

Uscita tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
Uscita tangenziale Dp 0.032 W/Ix*m? -
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 2.1 kWh/m? anno 156.0 kWh/anno

(su un lato sotto)

12



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Uscita tangenziale
Uscita tangenziale (M4)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Uscita tangenziale (M4) Lm 1.08 cd/m? >0.75 cd/m? 4
Uo 0.81 >0.40 v
U 0.87 >0.60 v
TI 5% <15% v
Rer 0.66 >0.30 A
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 1.08 cd/m? >(0.75 cd/m? et
Posizione:
-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m Us 0.81 > 0.40 -,
U 0.87 >0.60 v
TI 5% <15% v
— 21 O {g18 7 (e (5 14) = 14 15 16 174519 4y 21 lid
11
' 20.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)

13



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Uscita tangenziale
Uscita tangenziale (M4)

20 9 16 14 13 13 14 16 e .20
5 21 20 16 14 13 13 14 18 420 =1 3.75m
20 18 15 438 ik i) 13 15 18 .20
20.00 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
3.125 2030 1871 1553 1352 1264 1264 1352 1553 1871 2030
1.875 2143 19.56 1627 1409 12.65 12,65 1409 1627 1956 21.43
0.625 20.29 1827 1504 12.68 1096 1096 12.68 1504 1827 2029
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax g1 g2
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 16.1 Ix 11.0 Ix 21.41x 0.68 0.51
| (4 J B
——T7g E:Tis 070113
R S T re—
= g [ 3.75m
> 12
1.2
T
20.00 m
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Curve isolux)
10 .00 092 090 0.88) 089 093 097 o 1.0
5 12 T2 R A 1 L1 A A2 1.2) 1.2) 3.75m
2 12 KE! 1.1 1.1 1.1 [z (2 M2 12
20.00 m

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000

3.125 1.01 1.00 092 090 088 0.89 0.93 0.97 1.01 1.02

1.875 121 117 110 1.06 1.06 1.08 1.13 1.16 1.21 1.22

0625 1.22 117 111 1.08 106 1.09 1.16 1.18 1.23 1.23

14



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Uscita tangenziale
Uscita tangenziale (M4)

Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 g2
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 1.08 cd/m? 0.88 cd/m? 1.23 cd/m? 0.81 0.71
carreggiata asciutta
{i— '
= 12 e
. i 13 13 43
1414 13 L3 T
1.5 : 1.5 3.75m
q 1.5
15
' 20.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)

13 412 1.2 )] )| 13 A2 A2 13 1.3
N 15 JEES)] 14 413 13 14 14 14 [1.5] (1.5) 3.75m
A5 15 e 73 123 A4 14 i3 5 15
¢ 9
20.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
3125 126 124 116 112 110 1. 1.16 1.21 1.27 1.28
1.875 152 147 137 133 133 135 1.42 1.45 1.51 1.52

0.625 152 147 139 135 132 136 1.45 1.48 1.53 1.54

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Limin Lmax g1 92

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.35 cd/m? 1.10 cd/m? 1.54cd/m?  0.87 0.71

15



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

= Tangenziale (M4), 250.00 m? =
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

25.00m

16



Calcolo parcheggio ovest

Tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 52.0W
PLampadina 6530 Im
PLampada 6530 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux

17



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sotto)

Distanza pali 25.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 0.000 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 0.000 m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 52.0 W ?
Consumo 2080.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D4

MF 0.80

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione ¢ stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Tangenziale (M4) Lm 0.84 cd/m? >0.75 cd/m? v’
Uo 0.50 >0.40 v’
U 0.86 >0.60 v’
TI 7 % <15% v’
Re 0.16 20.30 X

18



Calcolo parcheggio ovest

Tangenziale

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
Tangenziale Dp 0.015 W/Ix*m? -
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.8 kWh/m? anno 208.0 kWh/anno

(su un lato sotto)

19



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Tangenziale

Tangenziale (M4)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Tangenziale (M4) Lm 0.84 cd/m? >0.75 cd/m? v
Uo 0.50 >0.40 v
U 0.86 >0.60 v
TI 7 % <15% v
Re 0.16 2030 X
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 0.84 cd/m? >(0.75 cd/m? et
Posizione:
-60.000 m, 5.000 m, 1.500 m Us 0.50 > 0.40 -,
U 0.86 >0.60 v
TI 7 % <15% v
{10)— : B 10
12 12
i 13 13 10.00 m
iE 15
17 17
18 18
20 \ 20/ 5
24 (23 ; 23
24
v ]
25.00m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)

20



Calcolo parcheggio ovest

DIALux

Tangenziale
Tangenziale (M4)
M 10 98] 410 i i 410 08 410 1
N 18 16 13 M M ik A1 13 16 8 10.00 m
[25) 21 16 12 10 10 12 16 21 (25)
' 2500 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
8.333 10.72 10.23 9.62 10.07 1069 10.69 10.07 9.62 1023 10.72
5.000 18.05 15.86 12.66 11.07 1099 1099 11.07 12,66 1586 18.05
1.667 2512 20.83 16.14 1225 1031 1031 1225 1614 2083 2512
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)
Em Emin Emax 91 gz
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 13.6 Ix 9.62 Ix 25.1 Ix 0.71 0.38
II: [
046)
= —0.46——
0.56
2 0.56
- 0.66} . ——
- S 10.00 m
0.76 R
0.86 0.86
0.96 0.96
11 1.1
—{i3
14 1.2 1:2 (13
8 14

25.00 m
Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)

21



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Tangenziale

Tangenziale (M4)

0.4 045 047 4051 ,0.55 ,0.53 ,0.47 0.42 [0.41) j0.42
N 082 082 078 ,0.74 077 075 0,70 071 077 ,0:80 10.00 m
{4 14 i3 .2 1.2 12 1.2 1.3 1.3 |f.4
' 25.00 m

Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
8333 044 045 047 051 055 0.53 0.47 0.42 0.41 0.42
5.000 0.82 082 0.76 074 077 0.75 0.70 0.71 0.77 0.80

1.667 140 137 129 119 115 1.19 1.21 1.28 1.31 137

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 g2
Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 0.84 cd/m? 0.41 cd/m? 1.40 cd/m? 0.50 0.30
carreggiata asciutta
: ] |
0.58] —
0,58 g
0.70
= 0.70
083 — o _ e
— e ' 10.00 m
0.95 T
11 1.1
1.2 12
13 1.3
16
17 14 14 18
1T
v g
25.00m

22



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Tangenziale

Tangenziale (M4)

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)

0.55 .0.57 ,0.59 ,0.64 1069 0,66 ,0.58 ,0.53 [0.52) 0.53
, 10 1.0 0,95 093 .0.96 094 0,87 089 096 100 10.00 m
(18) A7 16 1.5 14 15 1.5 16 16 17
¥ %
25.00m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
8.333 055 057 059 064 069 0.66 0.59 0.53 0.52 0.53
5000 1.02 102 095 093 096 0.94 0.87 0.89 0.96 1.00

1.667 1.75 171 161 149 144 1.48 1.52 1.60 1.64 1.71

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

I-m Lmin Lmax g1 g2

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.04 cd/m? 0.52 cd/m? 1.75 cd/m? 0.50 0.30

23



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

s ] > -
Marciapiede 1 (P4), 45.00 m? e
Spartitraffico 1 e
Viabilita bidirezionale interna al parcheggio (M4), 135.00 m?
» Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070
[ 1 C [ ] [ 1 ?Scm
I:D
= = —

18.00 m

24



Calcolo parcheggio ovest

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 39.0W
PLampadina 5160 Im
PLampada 5160 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux
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Calcolo parcheggio ovest

DIALux

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sopra)

Distanza pali 18.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi -1.500 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.000m [

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 39.0 W

Consumo

2184.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 495 cd/kim
2 80° 56.9 cd/klm
2 90° 0.00 cd/klm

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*4

Classe indici di abbagliamento

D.5

MF

0.80

2)
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Calcolo parcheggio ovest

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 39.0W
PLampadina 5160 Im
PLampada 5160 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sotto)

Distanza pali 18.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 2.000m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.000m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 39.0 W ?
Consumo 2184.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

MF 0.80
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Calcolo parcheggio ovest

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 39.0W
PLampadina 5160 Im
PLampada 5160 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux

29



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sotto)

Distanza pali 18.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 2.000m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.000m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 39.0 W ?
Consumo 2184.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

MF 0.80
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Calcolo parcheggio ovest

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 39.0W
PLampadina 5160 Im
PLampada 5160 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux

31



Calcolo parcheggio ovest

DIALux

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sopra)

Distanza pali 18.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi -1.500 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.000m [

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 39.0 W

Consumo

2184.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e
utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali
inferiori.

> 70°: 495 cd/kim
2 80° 56.9 cd/klm
2 90° 0.00 cd/klm

Classe intensita luminose

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

G*4

Classe indici di abbagliamento

D.5

MF

0.80

2)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione
Per l'installazione e stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P4) Em 30.51 Ix [5.00 - 7.50] Ix b

Emin 27.60 Ix >1.00 Ix v
Viabilita bidirezionale Lm 1.14 cd/m? >0.75 cd/m? v
interna al parcheggio (M4)

Uo 0.81 >0.40 v

Ui 0.74 >0.60 v

TI 1% <15% v’

Rer 0.90 >0.30 v

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
Viabilita bidirezionale Dp 0.007 W/Ix*m? -
interna al parcheggio
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.9 kWh/m? anno 156.0 kWh/anno
(su un lato sopra)
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.9 kWh/m? anno 156.0 kWh/anno
(su un lato sotto)
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.9 kWh/m? anno 156.0 kWh/anno
(su un lato sotto)
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.9 kWh/m? anno 156.0 kWh/anno

(su un lato sopra)

La norma EN 13201:2015-5 non comprende la pianificazione con piu disposizioni lampade. I calcolo dei valori di potenza viene eseguito pertanto solo per la
disposizione lampade la cui distanza tra i pali determina la lunghezza dei campi di valutazione.
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Calcolo parcheggio ovest

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Marciapiede 1 (P4)

Risultati per campo di valutazione

DIALux

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P4) Em 30.51 Ix [5.00 - 7.50] Ix b4
Emin 27.60 Ix >1.00 Ix v
<% > B
|28} = _ B i 28." 7
34)32\\ 2@ (af 3 {29 Y 291 /33 250m
34 f / 34
291" 28t 34 |
1.00m
1
1 L 1 L L 1 750 m
. I
. <) (x : <)
' 18.00 m '

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest

DIALux

Viabilita bidirezionale interna al parcheggio

Marciapiede 1 (P4)

E— > <0
.33 28] 30 .29 429 29 .29 430 1__2_@_." .33
35 .29 3 .30 30 .30 .30 31 29 (35) 250m
[35) 29 32 .30 30 430 .30 32 .29 (35]
1.00m
=D
1 L 1 [ [; 1 1 750 m
=
<) - =)
18.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
10.583 32.68 27.60 30.29 29.25 2897 2897 2925 3029 2760 32.68
9.750 3469 2882 31.09 29.69 29.53 29.53 29.69 31.09 2882 3469
8.917 3483 2913 3156 29.85 29.75 29.75 29.85 31.56 29.13 3483

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Emax g1 g2

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 30.5Ix 27.6 Ix 34.8 Ix 0.90 0.79
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

menatlirezionale interna al parcheggio con disposizione a quinconce [((M4), 216,03
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

18.00 m
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 52.0W
PLampadina 6530 Im
PLampada 6530 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su un lato sotto)

Distanza pali 18.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 2.000m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.500 m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 52.0 W ?
Consumo 2912.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D4

MF 0.80
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione
Per l'installazione e stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Viabilita monodirezionale Lm 1.10 cd/m? >0.75 cd/m? v
interna al parcheggio con
disposizione a quinconce
Uo 0.60 >0.40 v
Ui 0.87 >0.60 v
TI 7 % <15% v
Re 0.11 20.30 X

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
Strada 4 Dp 0.013 W/Ix*m? -
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 1.0 kWh/m? anno 208.0 kWh/anno

(su un lato sotto)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4

Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Viabilitd monodirezionale interna  Lm 1.10 cd/m? > (.75 cd/m? v
al parcheggio con disposizione a
quinconce
Uo 0.60 >0.40 et
Ui 0.87 >0.60 v
TI 7 % <15% v
Rel 0.11 2030 X
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 1.10 cd/m? >(0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 6.000 m, 1.500 m Uy 0.60 > 0.40 g
Ui 0.87 > 0.60 et
TI 7 % <15% et
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4

Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

115
16 ' i s 18
17 AT
16
18
18 /
—_— 19 19 12.00 m
21 17 (17 4!
73 22
23
24 23 24
16

25 25

15

18.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

5] A5 5] A5 [15 [15) 5] s [15) [15)
% 25] 24 21 18 A7 A7 18 21 24 @5) 12.00 m
. (25) .23 .20 A7 & 15 7 420 .23 25) .
18.00 m

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
10.000 15.03 15.09 14.74 14.65 14.88 1488 1465 1474 1509 15.03
6.000 24.63 2351 2060 1836 1730 1730 1836 20.60 2351 2463

2.000 2531 2323 19.74 17.11 1480 14.80 17.11 1974 2323 2531
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Emax g1 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 18.6 Ix 14.6 Ix 25.31Ix 0.79 0.58

42



Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4

Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

10.69/
069 - . B
0.78 '
078
[0.86) o 0.78 _
N — 086
095 505
10 1.0
1.1 11
% 12.00 m
1
12 4
13
13
14
i 15

18.00 m

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

.0.69 ,0.69 ,0.69 ,0.68 0.68 ,0.66 [0.65 [065) 067 ,0.68
% 13 13 1.2 1.2 R 11 1.2 2 13 1.3 12.00 m
. 1.4 14 13 13 A3 13 1.4 R 5 Jg.
18.00 m

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Raster dei valori)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
10.000 0.69 069 069 068 068 066 0.65 0.65 0.67 0.68
6.000 130 129 125 118 1.13 114 1.8 1.22 1.29 1.30

2000 143 138 134 131 126 130 139 1.44 1.49 1.50

Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Tabella valori)

I-m Lmin Lmax g1 g2

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con 1.10 cd/m? 0.65 cd/m? 1.50 cd/m? 0.60 0.44
carreggiata asciutta
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Calcolo parcheggio ovest

DIALux

12.00 m

Strada 4
Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce
10.87]
10.87 = G 7i
0.97
73 0.97 - 1..0-9?
13— =
1.2 13
1.3 13
1.4 14
o
15 1.5
16 1.6
1.7
7 18
9 )
18.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Viabilita monodirezionale interna al parcheggio con disposizione a
quinconce

.0.86 ,0.87 ,0.86 ,0.86 0.84 [0.82) [0.82 [082) 084 ,0.86
% 186 16 18 A5 4 14 ] E 16 1B 12.00 m
. 18 1.7 A7 16 A8 16 1.7 18 79 Jﬁ.
18.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

m 0.900 2.700 4.500 6.300 8.100 9.900 11.700 13.500 15.300 17.100
10.000 086 087 086 086 084 082 0.82 0.82 0.84 0.86
6.000 162 161 156 147 142 142 148 1.52 1.61 1.63

2000 179 1.72 167 164 158 162 174 1.80 1.86 1.87

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

I-m Lmin Lmax g1 g2

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.37 cd/m? 0.82 cd/m? 1.87 cd/m? 0.60 0.44
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

= Parcheggio 36 posti (M4), 630.00 m? sttm
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

20,00 m
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore

Non ancora Membro
DIALux

Articolo No.

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

Nome articolo

ITALO 2 OF3 STE-M
4.5-4M

P 52.0W
PLampadina 6530 Im
PLampada 6530 Im
n 100.00 %

Dotazione

personalizzato

DIALux
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M (su entrambi i lati di fronte)

Distanza pali 20.000 m

(1) Altezza fuochi 9.000 m

(2) Distanza fuochi 2.500 m m

(3) Inclinazione braccio 0.0°

(4) Lunghezza braccio 2.500 m [
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 52.0 W ?
Consumo 5200.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose > 70°: 495 cd/kim

Per tutte le direzioni che, per le lampade installatee > 80°: 56.9 cd/klm

utilizzabili, formano I'angolo indicato con le verticali >90°: 0.00 cd/klm

inferiori.

Classe intensita luminose G*4

I valori intensita luminosa in [cd/klm] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, al flusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D4

MF 0.80

Risultati per i campi di valutazione

Per l'installazione ¢ stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Unita Calcolato Nominale OK
Parcheggio 36 posti Lm 1.21 cd/m? >0.75 cd/m? v’
Uo 0.29 20.40 X
U 0.86 >0.60 v’
TI 2% <15% v’
Re 0.02 20.30 X
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
Strada 4 Dp 0.010 W/Ix*m? -
ITALO 2 OF3 STE-M 4.5-4M De 0.7 kWh/m? anno 416.0 kWh/anno

(su entrambi i lati di fronte)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Parcheggio 36 posti

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Parcheggio 36 posti Lm 1.21 cd/m? > (.75 cd/m? v
Uo 0.29 20.40 X
Ui 0.86 >0.60 v’
TI 2% <15% v’
Re 0.02 >0.30 X
Risultati per osservatore
Unita Calcolato Nominale OK
Osservatore 1 Lm 1.21 cd/m? > 0.75 cd/m? v
Posizione:
-60.000 m, 15.750 m, 1.500 m Us 029 > 0.40 %
U 0.86 > 0.60 v’

TI 2% <15% v
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4
Parcheggio 36 posti

[
I II
- 22 22 '
| 26 20 20
18
24 18
L 16
114
- ) e
1w 9.7]
II ’///" =
—_ 7 2
\\__ 4
| e
| e - g
78 S
S 9.7— £
i (7
14
16
16
18
18
26 = 20 20
\ 53 22
24
9

26

[24

26

DIALux

31.50 m

2000 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Parcheggio 36 posti

27) 24 20 18 16 16 18 20 24  [27)

—| 84 82 77 72 (68 [68) 72 77 82 84 3150 m
27 24 20 18 16 16 18 20 24 [27)
[ ©

2000 m
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Raster dei valori)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Parcheggio 36 posti

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
26.250 26.61 2448 2033 1772 1636 1636 17.72 2033 2448 26.61
15750 842 820 766 720 677 6.77 7.20 7.66 8.20 8.42

5.250 26.61 24.48 20.33 17.72 16.36 16.36 17.72 2033 2448 26.61
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [Ix] (Tabella valori)

Em Emin Emax g1 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 16.6 Ix 6.77 Ix 26.6 Ix 0.41 0.25
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4
Parcheggio 36 posti

DIALux

1.6/

i

1T

31.50 m

17

[ ]
1.7
oy 1.4
1.3
1.1
0.99
0.84 - {070 —
[/ 056 — o
.' . B—
| =
—_— |.
| —_—— - Ry
. 042— 0000000
' 0.56/-
—{0.70}— —
084 =
0.99
1.1
1.3
1.4
1.7 18
8
20.00 m

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Parcheggio 36 posti

[ ] [l
Lt A 16 15 15 15 16 16 17 (18§
—p| 041 040 038 036 (035 (035 037 038 039 041 31.50 m
A7 a7 a6 15 15 15 46 16 17 (18
[ §

2000 m
Osservatore 1:Valore dimanutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m? (Raster dei valori)
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4
Parcheggio 36 posti

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000
26,250 173 169 158 152 152 153 1.57
15750 041 040 038 036 035 035 0.37

5250 1.73 169 158 152 152 153 1.57

15.000

1.64

0.38

1.64

DIALux

Osservatore 1:Valore di manutenzione luminanza con carreggiata asciutta [cd/m?] (Tabella valori)

Lmax g1 92

Osservatore 1: Valore di manutenzione luminanza con

carreggiata asciutta

1.77 cd/m? 0.29 0.20
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4
Parcheggio 36 posti

DIALux

[ ] [ ]
2.1 |
\ 23— |
19 18 T "
16 '
14
12
:: a 1.1
1% s
[/ 70— Y
| e "I |
| == e S
||l | 3150 m
[ e 7
, 52— B |
' 0.70.
—088— o {088
e = = 11
11— —
12
14
16
1.8 -
N 1.9/ 2.1
2.1 1.9/ -
8 ¢
20.00 m

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Curve isolux)
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Calcolo parcheggio ovest

Strada 4

Parcheggio 36 posti

DIALux

[ ] ul
22) 21 20 19 19 19 20 21 [(22) [22)
—| 4051 050 048 045 [044) (044) 046 048 049 051
2D 21 20 19 18 19 20 21 (23 (22
] ©
2000 m

Osservatore 1:Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Raster dei valori)

31.50 m
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Calcolo parcheggio ovest D | A Lu x

Strada 4
Parcheggio 36 posti

m 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000 11.000 13.000 15.000 17.000 19.000
26,250 216 212 197 189 190 191 1.97 2.06 218 2.21
15750 0.51 050 048 045 044 044 0.46 0.48 0.49 0.51

5250 216 212 197 189 190 191 1.97 2.06 218 2.21

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione [cd/m? (Tabella valori)

Lm Lmin Lmax g1 g2

Osservatore 1: Luminanza per nuova installazione 1.52 cd/m? 0.44 cd/m? 2.21 cd/m? 0.29 0.20
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